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Problem. Odrediti takvu neprekidnu i diferencijabilnu funckiju f , tako
da njen gra�k sadrºi ta£ke A(−2,−1), B(2, 1) i C(6,−1) i da povr²ina koju
zaklapaju gra�k i Ox osa, bude manja od 1.99.

Re²enje. Ta£ke gra�ka imaju analiti£ki smisao u vidu sistema uslova:

Σ1

f(−2) = −1
f(2) = 1
f(6) = −1

Neka je g := f(x+ 2),∀x ∈ R. Tada je sistem uslova Σ1, ekivivalentan sistemu
uslova:

Σ2

g(−4) = f(−4 + 2) = −1
g(0) = f(4− 2) = 1

g(+4) = f(8− 2) = −1

Kako je g(4) = g(−4) to funkcija g moºe biti parna. Posmatrajmo funkciju:
sinx

x
, poznato je da je lim

x→0

sinx

x
= 1∧ lim

x→±∞

sinx

x
= 0. Poznaju¢i ovo odaberimo

funkciju h(x) tako da vaºi: lim
x→0

h(0) = 1 ∧ lim
x→±∞

= −1 metodom neodre�enih

koe�cijenata nad izrazom:

h(x) = α
sinx

x
+ β

Kako je na osnovu predhodnog lim
x→0

h(x) = α + β i limx→±∞ h(x) = β, jasno

se dobija (α, β) = (2,−1). Posmatrajmo sada funkciju h(γx) i metodom neo-
dre�enih koe�cijenata opet odredimo koe�cient γ 6= 0 tako da funkcija h(γx)
ispunjava sve uslove sistema Σ2, a kako je h(x) parna funkcija, to je potreban i
dovoljan uslov:

h(4γ) = −1 ⇐⇒ 2
sin 4γ

4γ
= 0 ∴ 4γ = kπ ∴ γ =

kπ

4
, k 6= 0

Kona£no kako sve uslove sistema uslova Σ2 ispunjava funkcija h(γx), a vaºi
g(x) = f(x+ 2) ∴ f(x) = g(x− 2) kona£no dobijamo funkciju f kao:

f(x) = 2
sin kπ

4 (x− 2)
kπ
4 (x− 2)

− 1

Kona£no uslov povr²ine se moºe ispuniti uzimanjem velike vrednosti k, na os-
novu geometrijskog smisla tog parametra povr²ina koju zaklapajuOx osa i gra�k
funkcije postaje mala. Tako na primer k = 10 ispunjava sve uslove zadatka.

f(x) = 2
sin 10π

4 (x− 2)
10π
4 (x− 2)

− 1

Na slici na narednoj strani prikazan je gra�k funkcije f .
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Gra�k funkcije f za k = 10
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